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ANALIZA SIREG OKRUZENJA STAROG
BORSKOG JALOVISTA

POVRSINSKI KOP

- NOVO CEROVO (ponovo aktivan od 2020, opisan
kao prvi zeleni rudnik u Srbiji)

- VELIKI KRIVELJ (aktivan, najveci rudnik u Srbiji)
- BOR (sa kopanjem je zavrSeno 1993. godine, od
2011. se rupa ovog kopa zakopava rudarskim
otpadom rudnika Veliki Krivelj)

DEPONIJE RUDNICKOG OTPADA

deponija rudnickog otpada Isto¢na Saraka
flotacijsko jaloviste Veliki Krivelj (sastoji se od
tri odvojena polja koja ograni¢avaju brane, delovi
starih brana su rekultivisani i ozelenjeni poslednjih
godina)

- Visoki planiri (najveca koliCina jalovine iz
Borskog rudnika odloZzena je na ovoj lokaciji, ova
brda dominiraju vizuelnim pejzazom grada, u
poslednjih nekoliko godina radi se na njihovom
ozelenjavanju)

- flotacijsko jaloviste RTH (poslednjih godina sta-
bilizovano, delovi su ozelenjeni, zajedno sa kiselim
jezerom Robule)

CUKARU PEKI (potencijalna lokacija novog
rudnika, trenutno je u izradi ppppn)

NASELJENA MESTA

GRAD BOR

KRIVELJ (iseljenje ovog sela se planira skoro 40
godina, planovi postoje ali postupak joS uvek nije
zapocet)

MALI KRIVELJ

BREZONIK (najsevernija i najveca mesna
zajednica Bora, skromno naselje kojem dominira
iskop Borskog rudnika)

OSTRELJ (selo u kotlini Kriveljske reke,
nadviSeno kriveljskim jaloviStem, ozbiljno ugrozeno
rudarskim aktivnostima i zagadenjem)

SLATINA (selo ugrozeno rudarskim aktivnostima
narocCito zagadenjem Borske reke, novi planovi
spominju potencijalno preseljenje sela)
BRESTOVAC

VODENE POVRSINE

BORSKO JEZERO (vesStacko jezero nastalo 1959.
godine za potrebe rudarskih aktivnosti, danas
vazno turisticko mesto)

BORSKA REKA (jedna od najzagadenijih reka u
Evropi, nema Zzivih bi¢a, pre nekoliko godina
zapoceto je sa filtritanjem re¢ne vode)

LOKACIJA ARHITEKTONSKE INTERVENCIJE
STARO BORSKO JALOVISTE
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FOTO ESEJ/ OBILAZAK LOKACIJE




FOTO ESEJ/ OBILAZAK LOKACIJE

BRANA 4 FLOTACIJE VELIKI KRIVELJ

POVRSINSKI KOP VELIKI KRIVELJ POVRSINSKI KOP BOR




KARTA VEGETACIJE | HIDROGRAFIJE
OKO STAROG BORSKOG JALOVISTA
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EKOSISTEM SUME
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HGarrulus glandarius//

Skakavac
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I1Strix alucoll
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/ISciurus vulgaris//
\ m
f{Capreolus capreolus//
Vetrudka

/IFalco tinnunculus//

Divlja svinja
/{Sus scrofall

Lisica
INulpes vulpes//

Jazavac
IMeles meles!/

S

Sumski dazdevnjak
/{Salamandra salamandral/

Paskok
fVipera ammodytes!!

EKOSISTEM LIVADE

Lastin rep
i{Papilio machaon//

Poljska Seva
ifAlauda arvensis//

Krastaca
1/Bufo bufoi/

Livadski guster
liLacerta agilis//

Smuk
lIZamenis longissimus//
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EKOSISTEM ZBUNASTOG
RASTINJA

Zelem gusier
‘IfLacerta viridis//

%{5

Kos
HTurdus merulal/

- Poljski mig
l{Apodemus uralensis/i. -

Grmuse
I{Sylvia sppl

Jez
{{Erinaceus europaeus//

EKOSISTEM GRADSKOG OKRUZENJA

] Domaci vrabac
1 Siva vrana /{Passer domesticus//
= .fkclrvus cornixr// =
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ANALIZA FAUNE NA TERITORIJI
GRADA BORA

EKOSISTEM VODENIH STANISTA

Vilin konjic
/iLibellula depressa//

Siva faplja
/{Ardea cinereal/
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Saran
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/IPelophylax ridibundus// i‘i}-
ICyprinus carpioll .~ Belouska

{INatrix natrix//

Klen v
/iLeuciscus cephalus/i

Golub
HIColumbal/

Slepi mis
/IChiropterall




ANALIZA SASTAVA TERENA STAROG BORSKOG JALOVISTA

POLJE 1
- teren porvnjan na koti 360m

POLJE 2
BRANA - teren poravnjan na koti 368m

- 30 m dugacka, formirana od
flotacijskog peska

MESAVINA PLODNE SISTEM PODZEMNIH ATMOSFERSKE SASTAV PODLOGE
ZEMLJE | JALOVINE VODA PLODNO ZEMLJISTE JALOVINA PADAVINE - borski konglo
merati, vulkanoklasti¢ne

stene i aluvijalni

nanos

Staro flotacijsko jaloviSte u Boru sacinjeno je od dva polja koja zauzimaju ukupnu povrsinu od 57 ha nepokrivene povrsine i manjeg delimi¢no rekultivisanog dela od 7 ha, sa dubinom od 10 do 40 metara.
Jaloviste je bilo u upotrebi od 1933. do 1987. godine od kada stoji ogoljeno, napusteno i zaboravljeno, iako se konstantno spominju istrazivanja koja treba da ispitaju i definitivho utvrde sastav jalovine na
ovoj deponiji i ekonomsku opravdanost njene dalje prerade. Prema odredenim istrazivanjima jalovina odloZzena na ovoj lokaciji bogata je bakrom (izmedu 60 000 - 80 000 tona), zlatom i specificnim retkim
metalima, pa se poslednjih godina aktivno preispituje ideja eksploatacije ovih sirovina. Ova ideja se medutim periodi¢no javlja od zatvaranje deponije, sa konstantnom potrebom za detaljnijim istrazivanjima
koja jo§ uvek nisu izvréena. Citav proces preispitivanja i promi$ljanja za posledicu ima netaknuto jaloviste nadomak grada, koji pod uticajem vetra i atmosferskih padavina zagaduje &itavu Zivotnu sredinu.
Vetar raznosi prasinu prema gradu, ali i prirodi i selima u okolini, padavine te Cestice spustaju zagadujuc¢i zemlju, odakle dalje dospevaju u sistem podzemnih voda, konacno zavrSavajuci u toku reke Timok.
Eventualna dodatna eksploatacija postojece jalovine bi, ukoliko se sprovede ekolosSki odgovorno, imala benefite smanjivanja ukupne zapremine deponovanog materijala i olakaSala bi proces kasnije rekulti-
vacije, ali se otvaranjem novih rudnika u neposrednoj okolini Bora postavlja pitanje da li ¢e se to ikada desiti. Do tada Borani nastavljaju da zive sa zapuStenim jalovistem na samog granici naseljenog dela

grada.



Vrba //Salix spp.//

Brzo raste, stvara veliku koli¢inu biomase, ima
razvijen korenov sistem i moZe da usvaja i zadrza-
va metale poput Zn, Cd, Pb i Cu. Dobro podnosi
vlaZna i degradirana zemljista.

Beli jasen //Fraxinus excelsiorll

Zbog dubokog korenja i visoke tolerancije na tok-
sine, deluje u dubljim slojevima supstrata gde
procesom fitoekstrakcije apsorbuje teSke metale
i trajno ih akumulira u svom drvenastom tkivu

% Javor //Acerll
I

Brzim rastom i obimnim opadanjem liS¢a ubrzava
formiranje povrsinskog organskog (humusnog)
sloja, ¢ime stvara uslove za dalju kolonizaciju bil-
jnih vrsta i imobiliSe zagadivaée u povrdinskom

sloju.
Glavna uloga: Fitoekstrakcija i fitostabilizacija Glavna uloga: Fitoekstrakcija
Glavna uloga: Pedogeneza (stvaranja zemljista)
Bagrem //Robinia pseudoacaciall B Vijuk //Festucall Divlja ruza //Rosa rugosal/
N
Primarna uloga je fizicko vezivanje rastresitog sup- v «f} Otporan je na susu, siromasan supstrat i nepovol- Formira izuzetno gust, mreZast korenov sistem u
strata izuzetno razvijenim korenovim sistemom, dok "Q';i-j‘ jne uslove. Formira gust busen i moZe da zadrZi povrdinskom sloju koji fizicki vezuje Eestice jal-
putem simbiotskih bakterija fiksira atmosferski azot i ﬁ:s metale u zoni korena, ¢ime smanjuje njihovo ovista, ¢&ime spre¢ava razvejavanje otrovne
obogaduje izrazito siromasno zemljiste. Sirenje. prasine vetrom i sprovodi imobilizaciju
zagadivaca.
Glavna uloga: Fitostabilizacija Glavna uloga: Fitostabilizacija

Glavna uloga: Fitostabilizacija

STRATEGIJA 1: FITOREMEDIJACIJA // PRINCIP // PROCES

janje i razgradnjuzagadujuéih materija iz zemljista, vode ili vazduha. Ovaj proces koristi sposobnost biljnog
korena, liS¢a i stabljika da apsorbuju i razgrade Stetne materije, kao $to su u slu¢aju Borskog jalovista teski
metali. Ova ,zelena” tehnologija nudi isplativu i ekolo$ki prihvatljivu alternativu tradicionalnim metodama
sanacije, poput iskopavanja ili hemijskih tretmana. KoriScenjem vegetacije kao prirodnih filtera poboljSava
se kvalitet zemljista, podrzava biodiverzitet i smanjuje zavisnost od Stetnih hemijskih intervencija. Pored
uklanjanja zagadivaéa iz zemljista, ona moZe da spreéi eroziju zemljista i pobolj$a kvalitet vazduha.

Faze fitoremedijacije:

_Fitoekstrakcija - apsorpcija zagadivaca (metala) kroz koren i njihov transport do nadzemnih tkiva.

_Fitofiltracija- koristi se korenje biljaka za filtriranje zagaduju¢ih materija iz vode (za zagadene
bare,potoke ili industrijske otpadne vode)

_Fitostabilizacija - biljke se koriste za vezivanje zagadivaca (poput teSkih metala) u zemljistu i zoni
korena.

_Fitovolatilizacija - Biljke upijaju zagadivace i otpustaju ih kroz listove u vazduh.

_Fitodegradacija - iljke koriste enzime za hemijsku razgradnju organskih zagadivaca na manje tok-
sine ili bezopasne supstance.



/JESTACKE MOCVARE //PRINCIP// PROCES

Moé&vare imaju moguénost neutralizacije i
— odstranjivanja metala rastvorenih u vodi. MoCvarni ekosistemi su

— A arodito efektivni u odstranjivanju sulfata i gvozda, povecavajuéi Ph vrednost vode, &ime
reSavaju i jedan od glavnih problema voda zagadenih rudarskim aktivnostima (niska Ph vrednost).

Za ovu osobinu moévara su najzasluZniji biolo$ki i hemijiski procesi koji se odvijaju unutar

moé&varnih ekosistema. IstraZivanja su pokazala da alge, biljke, gljive i mikroorganizmi koje Zive unutar ovih
ekosistema igraju kljuénu ulogu u ovom procesu preciS¢avanja. Sprovedeni eksperimenti pokazali su da se
———nakon-samo 16 meseci od konstruisanja moévarnih ekosistema u blizini jalovista pojavilo ¢ak 33
vrsta beskiEémenjaka.




KARTA BILJNIH VRSTA KOJE MOGU OPSTATI NA USLOVIMA JALOVISTA

Jorgovan
Syringa vulgaris

¥ik

M
ORI

BXAOININZ 4

11



©

.r'.-'r f
.r:.-'r
nisko zeleng{-’b
/i

i

+."." zbunasto zelenilo 4

Jaloviste je branom podeljeno na dva dela koja s;gf’u projg_;gtu.;,\/f
iskoriséena |'kak0 bi se stvorila tranzicija u ekotog_)}':l’ izmgﬁt’i’"ur/ﬁ
banog i prirodnog pejzaza. Glavne trase kretanj,;a’"pq}g/e’zan%gy
sa gradskim centrom, dok one u Polju 2 pgsigyi”u/%qggx}gfe
pasarele koj'l? ograni¢avaju covekovo delovagj“@.-::%ﬁsq}g %&ﬁilo

itha

v
e

postavljeno je na obodima lokacije kako p:j;fsﬁjiilq,// é zastitn
zelena zona prema gradu, ali i prema novom par K prgﬁgf’c’)—

ru. Na Polju 2 locirane su i vodene povr$ine .
mognu procesu preciscavanja i rehabilitacije

’

N\

R 1:5000



oY,

N
Q]STlRI BUCIJA BILJUJNIH VRSTA

A {K‘ W g ‘
RIS \
\l~ ‘\‘\I \ ’%‘::’. ‘\
L VWSS

S
raxinu?:-}xcefsiorﬂ
5 /

7,2 Javor
15, 1 HAcerI%/

_ ’
ST /
};J%;. Bagr‘ém

WAL HRo?@'nia pseudoacaciall
|




'SITUACIJA - POLJE 2
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STRUKTURA

TIPOLOGIJA PAVILJONSKIH

ORNITOLOSKI PAVILJON

PAVILJON ZA IGRU
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TIPOLOGIJA PAVILJONSKIH
STRUKTURA

_INFO PAVILJON | : _INTERAKTIVNO SADENJE
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STRUKTURA

TIPOLOGIJA PAVILJONSKIH
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drvena daska
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~“ankerna ploca
ankerna Sipka

beton

Sljunak

greda

rebra

udvojeni
stubovi

udvojeni
stubovi

0 celicne

spojnice

celicna
stopa

betonski
—temelj

4

MATERIJALIZACIJA

CRNI BOR //IPINUS NIGRA//

Paviljon je projektovan kao drvena konstrukcija,
izradena od preradenih elemenata crnog bora
uz primenu ¢elicne potkonstrukcije i ¢eli€nih
spojnih  elemenata. Osnovni konstruktivni
sistem ¢ine udvojeni drveni stubovi, grede i
rebra, koji zajedno formiraju prostornu nosivu
strukturu paviljona. Drveni elementi izradeni su
od crnog bora i zastiéeni odgovarajucim zastit-
nim premazom, namenjenim zastiti drveta od
vlage, insekata i drugih atmosferskih uticaja,
¢ime se povectava njegova trajnost pri spoljasn-
joj upotrebi.Stubovi su oslonjeni na C£eli€ne
stope putem sistema mehani¢kog priévr§éenja,
dok su Eeli¢ne stope ankerisane za betonske te-
melje.
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AMBIJENT2// INTERAKTIVNO SADENJE
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